KLASS: Kennedy Launch Academy Simulation System by Garner, Lesley C.
.2 UI-I (5 E > a) a)
E
1a) 
a)
1 
UI-I
CD 
11)
L9 
> 
(fl
U > a) (I) a) -J
U
 
(5 
-I > E a) -C (5 U 
(I, 
Cr)
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20130011656 2019-08-31T00:28:28+00:00Z

0 .-J (0 I-0 0 >< uJ U (0 0 (I) .&)
L1 
I
,
II 
.
 
.
 
a
 
tI1j
	
<
,
	
'I 
a
-
 
.
 
.
 
a
 
a
I. I . I .
00 
0 .-J 0 
.
-
U (I) a (I) C,)
1$! a. . 
S
	
S
11 
p.
-
-
	
-
'0
/ 
_
_
_
_
.:
i-L 
0
	
c
U
> 
>
 
(I, cri
;: J
	
!IIII11LI!!bI
I, I I. I
I ui
n
n
.... 
•
•
•
•
 
iIII H
Ili 
I 
3il "
:
U 
I
I
N
 
I-
	
o
	
0
t 
(I)
	
OD 
D (I,
	
(c,
	
c
	
cO 
(I,
L
I a .
CD 
.
-
CD 
5 
-o
 
=
 
0 -L) CD (I) (I,
0 .-J (0 >< - :-0 (I) II
(I) I-0 0 >< uJ 0
#
	
.4_J 
G
) L
) 
.4
J
 
'I
-
uE 0 
0
rJ 
I
*
 
0 Co 0 0 >< w
g)
	
D
_
0 
0)
	
cco 
a)
	
00 
=
>
0
)
0 
0
a
)_
 
0
—
_
a
Co 
—
Or 
c
>
c
a) 
CCoE
-0co ..0 
C
O
%
.-0 
-c
O
>
x
 
d
	
• 
U)cPj cr
-Q
)
0
0
 
C)0 
-C') 
.2O 
r
a
)--
C/) 
•
c
0
 
—
 
-I—' 
Co
w
1;
 
'
-
's
—
C/)CD 
•c
: 
a)° 
0)
0_
c1)L 
.
.
 
c
-
,0
U)c 
2
E
o
 
0
a)
Q
<j-c0 
o
2
 
a
Y
°a
oZ
- 
.
.c
x
O
.
0 :
0 - 
>c 
U)
-Q
 
a) 
-
Q
_
-(I) 
a)Q
=
 
liz
'
-=
 
to
 
COO 
(I)
ccO
 
O
a) 
—
D
O
 
c
i
	
•
c
o
 
O
C
/)>O
O
 
o
—
c
.S2c0 
_
o
E
 
a)
co
c
Q)CO
 
Q_.
i
—
0 
C
O
o
(J)a)
C
	
-
 
•
-C
U) 
C
U
)C
) 
_0)Cl) 
L 
.
	
a
-
'
 
Co
	
Cl) 
ci) _ Co
 
-
-
-4-' 
c
%
o
o
 
o
	
a) 
-
 L
IJ
 1
1
 
:JE_
	
Co 
,
.
.
	
'4
.- ,I 
0 C) C)-
(I)
kg 
W
CCo 
o
u
 
W
U)W
Co 
C) 
C) C, Co C) C 
W
C 
—
o
 
LC.) 
o 
.EW
 
C
	
U) 
C)
	
Co 
E
 
0 0) 
C
)cC
) 
>
-G
)U
) 
w
.S
2V
S
 E — ci) 
ci) — -
 
I._
 > 
C
	
ci) 0 
u0 
W
E
--
E
O
)o
c 
o
 
C)0) 
O
o
c
-. 
C) 
0'
	
Co 
0 
E
	
.
 
W
I 
W
U) 
U) 
-
c
4 
III
-o
 
c
o
c
2
o
 
k... 
4
-
(I
( 
-
C
)
-
o
:
.
2
 U) 
U
)°
W
U) U) 
W
C
O
 
D
0
 
C
4
-
r
Z
 
I
9
 
O
C
o
.Q
0
ci I-a 
Cl) C 
.0) 
C
o
C 0 
C,)
	
I-
.
-
.
'
 D 
1W
 
(I) z
> 0 C-) E III Co 0 III Co 0) C III .C,) C
E 
0
)0
>
.,
	
a) 
•
;
-
-
a) 
I
	
Co 
>
.,
	
a)
	
a)
	
> 
0)
	
(/)C
	
a) 
_2
	
Q
)-a
)
	
-o 
o
	
a) 
	
a)
	
co 
o
I
	
-
 
-
	
-
 
o
	
>
 
-
	
-o 
_
>
.
,
a
)
	
-o 
a)
	
.S
2D
	
a) 
c/) U)
co 
E
	
o
 
0
	
9
-
>< 
a) 
U)
=
 
L...
	
=
 
a )
-o
-
0
	
C/) 
a)
	
a)
	
(/)jL
C
O
	
CO 
-
	
a) a) 
E
	
a) 
-
	
0 
-
c
.
-
	
0 
O
E
	
c
o
a)
	
o
-
 
a)
a) 
0
-
	
0
°
	
a)a)
>
<
>
.I 
'4-
	
U
)o
0
	
(J)10 
a) 
o
 
a
-a)
	
0
0
 
a)0 
O
C
O
 0
0
 
d:ii II	
-
C,) 
—
 
0 
CD 
,%
 -I-I
	
'
-
	
-o 
o
c
	
_
Q
) 
0
 
Co
	
0
	
c
,)
L
c
,)
E
. 
(I) Q
-
—
—
o
 "
-
' 
W
c)c/) 
CD
o
>
 E
	
-
 
C
o
 
-
-
	
a)
	
(_) C
l) CD 
G
) C
O
C
O
-
c
3
Q
)
 
>
.
	
U
)--
-
-2
 
Co 
E
o
C
D
c
t-
o
U)
—
	
0
	
0
C
l)O
 
IL
 
0
$
2
°
u
, 0
0
.0
	
) 
-
L
1
J
-
0
a
	
L_J 
C.) 
/) C
)0
	
E
 
U)
	
0) 0
-
	
C/)
	
Ci) 
C
Q
0
C
G)
	
0
>
<
 
U
)
(
J
)
 uC
') 
D
c
0
—
>
 E
	
0 
OCO EE 
0 
2
5
 
Co
	
U
)C
D
 
Q
 0
 U
)o
u
 
C
O
O
O
C
O
>
 w
 
a)
	
i. a
0
 
W
 CD 
C
D
E
O
=
>
.
CD 
O
)
.H
w
	
>
(J) 0 0 >< w 0 I' U-
.v
 
\
	
'..
	
V
	
S 
!
.
	
dL 
1
€
	
(_( 
r
	
J. 
; 
Ij
C,) 
I1L0 
r
lI :k?•
•C-) 
•
ci) 
(/)
.4
	
r
'
-
,;
	
fI I 
L!*J 
-o CD -J CD U
I
CO 
0 Co 
0 
-o
 
w
 
C/) 0 0 0 
(I)
C/) CO 
-o
 
CO 
I 
(I)
a) 
-o
 
CO 
a) CO (I) a) E 0 >0
 
a)a) C/) a) 
0
-
0
0
 
-
 
a) 0a
) 
F
-C
l) 
0) 
CO 
a)
a) 
(I)
CO 
-
,
-
-
-
-
 
0
 
-o
 
C
o
(I) 
—
 
(I)
0
 
(
0
0
0
 
C
0
9
-
o
 
—
0
 
C
o
C
O
0
U
) 
o
0
U
)C
/) 
.
-
a) 
-O
Q
C
O
(/) 
—
(I) 
w
CO
cO 
o
a)
-
 
-
C/) 
cO).ci
o
 
o
w
E 
•
=;(/)
<
C
/)W
 
I
I
I
 
Zr' 1
Co 0 
.Co 0 
-o 
w
 Ci) 
0
 
0
 
0
 
(I)
Ci) 
-o
 
Co 
-o 
CO I
.
>
 
0) 
0
-
-
c
'3
 
fo
c
/) 
>
-;;; 
'Iv
L 
—
('3 
•3.2
c 
—
 
0) 
0
 
—
 
-
0
)
I. 
-o
	
-
 
0
))
(1)
	
-o
O
 
U 
oc 
Q
.0
(/)
	
a) 
0
-
0-U) 
aY
c,)
 0U) 
—
0_
.
-
>
(/) 
0
—
a
) 0
	
> 
a),nCO
0
>
0
 
O
.Q
' a)U
)O
. 
U
) c
 
1) 0 
.
'o
 2
o
 2
2
 —
 
,i r U
) ,i
	
-) r, C
-.) ,, i'.-. 
'4
1
	
_
_
_
 
'41
	
(I
	
Jd ._J

c
ic
/ 
0 0 -o w Cl) 0 0 0 (I)
C/) -o Co -o Co (I)
0 0 0 U) ci) 0 CO ci) 0) 0 ci) E C') F-Ui z
04-0 0= 
(/)C 
cD.Q 
-
 
-
 
CO 
0).-
0 -=
C,) ci) 
-o
 
—
 
-
 
0-C
') rn 
>
"-
-a) 
0-a) 
Co0 
Co 
>
 
a) 
9
-0 (I) 
-o 
0 a) 0 
-
 
Co
a) (I)
C) 
0
0
0
 
C
O
U) 
-
 
	
.a)
	
Co 
a) 
-
	
c/)
	
.2 
C)
	
.UU)
	
-
 
-
 
-
	
-
 
'.J#
	
L.. 
U)
	
U)
	
Co 
-
	
Co
	
cI)
L.. 
a) 
-o
 
-
	
—
a
)a
) 
	
-
	
r
 -
 
U
,
 
0
a
) 0
U
)
OQ) 
Co 
-
	
U
)> 
-o
•
:; Co 
>
5
 
>
L
 
O
)
 C)
	
> 
.
.2
2
---
	
a
.
-
	
=
 
Co
	
-
 
-
-
-
 
c
D
-
 a
)a
)-,a
)a
) 
N
-O
 
>
-
 >
=
=
;: 
a)COE 
O
L
	
(/)Q
L 
C
O
O
 C
oO
-
	
C
oO
O
C
0
U) - 
-
 
r-
,, 
o 
'4
-
(/)X
0
 -=
-
c
, 
U)
)2 
U) 
-
oU
) 
c r
a
)-
U)
>
 
U)
c
o
o
E
 
C.) 
9
_
Q
W
 I'0)0 
o
Q
-
4
-
-
0
-
=
 
o
C/) 
ci) 
0 
C) 
C)
>
 
=
0
).?
 
o 
0
E
^
('3 
2 
0
w
=
 
—
0U) 
CN -
i1 W
-
 
4j
J) 
^
9
U
)a
) 
rCiO 
ci)
c
D
0
C/) 
0 (I)
a) ci) D a) 0 a) Ia) LIa
cD 0 E Co >< w Co 00 ci) C,) 0 —J
..
	
:.--
; 
0) q -o a) a-Cl) C Cl) C
Lt
0 
(I) z E 0 0 0 F-0
0 .0 -o w
> 
•
-o
0 
o
0 
•5
Co
C/) 
O
w
2 0 
U
),- 
-
-
r.. 
Co
>
(I) 
-
 
•
C
/) 
-
-U. 
o
-E
z
_
(I) z 
'I-
.
-
0 
E 
0
=
0
-
 
0 0 
O
E
F
-o
c
i
I-
-o
 
ci) 
Ci) 
Cl) 
-o 
Co 
-o
 
Co I. 
C,) LI0 ci) 0 E CO >< w
>.
0 
n.. 
W
Co -•
0
-C
D 
EQ.
4-
QL 
O
E
-o a)
f
-o
CU) 
C o
-
cj 
-
 
cD
C -ci
-o
-
a)
Co 
w
o 
E
E 
41
o
C
 
-
a
-
s
 
0
0)
E
a) 
0
a)
3Co 
c 
>
—
(nO 
,I E
° C)
0_C
0 
.a) 
(1) E 
C
o0
O C—
-
a)
a) 
c1)
0
U)
—
 
C
a)
Co
C
o
aj 
a
)—
U) 
a)
E
E.
c 00)C 
4-I
 
0)'
.
-
C 0(1) .4.J
4- 0
—
Q 
w
U) — 
0)
0)0
'- 
(1)
Q
_
o
_
-
	
-o 
> 
C
U)>
o
C 
—
a) 
-C
o- U)
n
a) 
_
C
U
)
CE
Co 
>
O
Q
) 
c
U)
CO
—
CO
CO 
-
U
)Q
U)
(I) —C
O
—
 
0U) 
4-'
O
5
U
)
Co
Co
a) 
I-
—
0
 
C
-
0
Co 
-4-' 
(O
\/Q
.O
 1%
c
E
<E
 
Cl)
j)
C
Cs1
—
i
'-4-
rEO
 
• - 
C
-Q
) C
_
 
W
I_C
LL..
<
<
j
<C
O
 
<
U
) 
(/)Cl)2D
CI)
E
iE
0 U) 0 U) 0 'P Co 0 C 0 C/) C/) 0
U . 
c
i) 
>
 
0 1) 0 ci) U) 
ci) F-
ci) =
ci) 
(I)
(I) 
E
(I)
ci) 
0)
E
E 
-o
 
ci)
C
0 4J
0
 
c
 
ci) 
_
a
CO
ci)
n
c
i
 
(/)
C
'I'
0cl) 
0
co
W
E
 
-
a
-
U) 
4-' 
rn
-
0
w
Q.) 
-
C
0
 
CO
0
 
4-' 
W
W
0
c
i)
5
W
W
 
CO
CO
CO 
(I)
,
.
(1)
o
)4_
(I)
U) 
o
a
—
o
c
 
0
30 
c
c
c•—
c
c 
• •1 (01
D
D
U) D
D
D 
U). >1
*-'
4-'
=
4-'
-
-
4-' 
01
U) C
C
0
C
0
c
C
 
U
)E
W
c
W
W
 
.
I
H
H
o
H
>
H
-
F
-
-
o
(N
C
L()
.
 
U U U 
I. cDa) 
E Ci) C,) cD C,) CJ) CDD 
-o 
—
-J
0
I 2
0 o 
0
0 
o
E
(N 
a
0 
-
I
—
O
U) '-
E
D
O
 
.0
C
E
cc
EQ 
-
 
£
U
)0
E
U)'- 
c
o
(N 
-
=
i--
0
0
0
a
)U
)
E
0 
E
C-I 
E
p-2 
U)0
-
E
c
'-2
c
a
0 
-th
th
a
0
 th 
a)
Cl)
2oo
	
-
 
U)
E 
1)
U
)a)a)U
) 
<
2
0
<
<
<
O
0
0
r-<
 
c')
0 .0 -o w 0 I .0) 0
U) 0 0 U) Co 
t 
>
U 
0
•—
Co I1
 
-
 
0 0 
C
-
CU) 
0
-
CO
C 
.a)= 
Co a) Co
0 Co a) U) 
L.....
	
L.... 
a)

-0
o
C
I) 
D
a)
1 
.1
1
 
II
	
:ifl 
I 
4 C1LU
 
:
 
El 
H
!
_
.
-
_
o
 
>
(',o
 
o
 
(P
t 
,
r
 
L
.
.
	
E 
•
 
-
	
.
	
'J
, _
1
_
J
	
-
 
(I) 
-
-
H
 
-
 
_
o
 Q
	
0
 •
 0
 
a) 
•
=
•
5
 
Cl)
	
0 
o
_
	
-Q
0
u
C
 
Q
_
J
 I) ,
	
E
	
(I) 
0
--
)
c
i)
>
 
o
._
c
D
2
U
)
c 
H
>
c
D
c
3
 H
0
>
E 'U t ".
-
i
i
'
 
:
	
I 
Iifl
HI
ihiiI
-;jO
i 
;i
Li 
-
 
!i'U 
llu
:1iI
IIIfldJIi
	ti 
a) 
(I) 0 0 0 (I) a) 0 0 a) > a) 0 a) Cl)
dhHVH
jh
I' 
0
_
_
_
 
1:.. 
$
ç)
	
•.-:

	
1
	
'
'
	J:L :
E 
-
.E 
t
	
9
	
• 
.
-
	
-I
	
.E
	
• 
>
 
.
 
I
	
E
!
i
	
0
 
U) Co
. 
o
	
-
 
-
 
#
1
 -
I-
' 
w
 
U) 
C
 
0
<
 
-a) d Co 
->
 
a) U) 
C,) 
a
-
Co 
C
,) E 0 a) 
t
 Co 
0
-c 
Coc 
_
-r 
C
O
 a) 
-J 9
-
0
-a
 
9
-a) 
oC 
>U) Co 
U)c 
>
-
 
c-J 
-
'-C 
_
I -
Co 
-a
 
0
 
a) a) 
I
 U) a) 
0
 
(I) 
z
 
0
Co 
0
 
0
 E a) U) -a a) U-
U) a) > C C Co U) C a) a) Co C
U) ci) > C 
-C 
-c
 
a) 
-J
a) C ci) C a) a) C C 
w
 
-o
 
C
 
CO 
a) 0 C a) 0 
(1) a) Co 0 U) 0 C CO 
z
 
U
-
C,) 
z
Co 
0
 
C
 
CO 
-C
 
0
 
a) Co 
0
 
0
 
a) Co 
0
 
E a) -C 0 a) Co 0 U) 0 C Co z C,) UJ 0 6 C Co z U) E a) C 0 £2 C Co
C
l
 
Co 
0
U)
0 
,i
C
ou
i 
0
-O
U
)L
 
CO
C
0
 
U
)'Q
) 
a)
-
 
-2
. 
U
)O
a
) 
-
 
>
_
C
.----_
 
C
a
)D
 
D
H
a
) 
-
 
o
 
C
o
r
-
.
-
-
a) 
C
C
O
C
 
-Q 0
"
C
o
 
_J 
a)
o
<
C
 
I—
C
.-
0
 
CO
Co
2
 
C
o
0
C
o
 
U
)a) 
C
a
)C
U
) 
Co
0
a
) 
z
F
-
0
a
0 0 0 (I) -o .5 0 Ci) 0 0
a) > a)
w
-(1) 
.
Cl) 
a) 
9
-
t
 
•
-
=
Q
C
l) 
<
C
t3
E 
a)a) 
-
-
C/) 
a) 
0
_co 
<C
O
-
 
-
-
	
• 
cEco_
C/) 
-
-
-
C
) 
O9- 0 
-
' 
a)
E 
—
 
°::
	
a__-
cb
w
o
0
(/) 
1
	
a) 
—
 
W
•
_
c 
'I' C
/) a)
QU)
-
 
_
t)
C 
L
5
a
)
.Cl) 
Ii ci) 
(I) 1) I 
LL
U)
>1 
—
n
 —
 L a) 
.22 o U) 
-
=
0) a)
.
-
.=
' 
E
H 
W
,, 
.
.
=
 (_) L...
L...
	
L. 
-
o
 
J'
	
1+.-
=
a) 
U)
-0
_
=
 
-o
,.% 0—
 ,-
—
	
u -i-' 
0
C
/) 
a)
_
o
c
o
—
 
t
a
)
 
'I- o
Cl)
0 = 
U)
>
1
C
0
ö
 
.22 o a)
-o 
=
'
 
-
-5
6
2
 
9-
I
L
C)-a)9--
.L
Q
 
a)
0
 
CD
•
_
(/)
:
a
).Q
 
4-- 
o
a) U)•Q =
C)
	
=
 
Cl)
>
'0
 
a)
_
=
>
 
—
>1
—
0
C
D
 
O
.a
)a
) 
a)a)
U
)U
)
=
0U
)C
D
 
—
 
L....
	
.4J 
U) 
E
L.
L..
C
D
4-
-
 a) 
a) 
L
- 
c
o
-0
 a)
a
)Q
=
_
a
) 
O 
—
0
0
t3
:U
)Q
Q
-
-
Co 
U
)0
c
 
O
)
O
)>
 
O
O
a) 
a
)4
 
c:
>
-
'4—
o
_
 
0
a
)ci)&
 
—
.
L
L
. 
-
=
a) 0
8 
0
_I_J 
0 F-
Ci) 
(I) LIcD (I) 0 U—
a) 
0
 
—
 
(J) 
.
.2 
-
-I-J 
a) E
0
—
 
-c
C/) 
U,
—
 
,Q
(/)jJ
 
L
.
—
•—
rr 
' 
- 
U
,
0
E
I
	
) 
5
Q
-^
c
 
E
C
I)E
Q_0 
—
CO 
L...
CO .
0 
..4- ()
,
-
r
a) 
'._J)
—
 
-
 
'L
. 
CO 
CO
-
-
-
—
c
:
4
-
-
 
o
0
0
O
)CO
>
 
,
C]) 0 
d
C])
C])
U).Q
W
 
-o
 CO
-
 
-
	
>
 
a)
fN
1T
fT
CO
C
D
-0
(lYE 
°
1
lI
0
0 
o
O
a
)O
o
 
M
—
—
—
 
—
—
—
0
 
C,) 
z
 
-C
f
r
i
(C) 
-
11
1 
L...
(Y
) 
L
I 
a
)
l
_
_
>
f
-
Co
c
i,J
-
C,) urn 0 Co I.
>
 
0
 
Co 
Cl) 
Co 
C
 
a) C I-
Co 
0
 
(>
 
a) 
-o ci) ( • - ('3 >
-o
 
('3 
>
 
>
 
o
 
Cl) 
('3 
d ('3 ci)
q
 
-o
 
ci) 
Cl) 
•('3 
Cl) 
('3
>
 
0
 
C,) 
(0 
ci 
C') 0 (0 0 -o ci) 
